Undersogkelse av Solcelle fra Heliocentris med Datalogger

Bakgrunnsstoff: Se introduksjonen eller Grunnleggende elektronikk og sensorteknikk
(sidene 101 — 119). Nils Kr. Rossing, skolelaboratoriet NTNU

Til denne undersgkelsen ble det benyttet lampe nr. 42302; 500 W og lysintensitetsmaler
29695.

Solcellen ble plassert 50 cm fra lampa, normalt pa sentralstralen.
Innstralingen ® ble malt til 265 W/m?

Cellens aktive areal A var 50,2 cm? = 50,2 - 107 m?

Innstralt effekt var da: 265 - 50,2 - 10* W = 1,33 W

Bildet viser utstyrsoppsillingen med solcellen Heliocentris lengst til hayre. Solcellen belastes med et 100 0,04 W
potensiometer. | serie med potensiometeret er det innkoplet en stremfaler. En spenningsfaler er koplet over solcella.
Begge falerne er koplet til dataloggeren Multilog. Solcella blir belyst med en 500 W lampe.

Utstyrsoppsett Loggerinnstillinger

Utstyret er satt opp som pa fotoet over Spenningsfaleren er koplet til inngang 1
Strgmfgleren er koplet til inngang 2

Utstyr: Loggeren er innstilt p4 auto ID og manuelle

60884 MultilogPRO, 60907 Spenningsfaler £ 25 V malinger. Vi starter med apen krets (kun

60902 Stremfaler + 2,5 A, 42302 Lampe 500 W spenningssensoren tilkoplet). Det tas 18 — 20

29695 Intensitetsmaler, 37227 Potensiometer 100 Q malinger ved forskjellige potensiometer

42216 Solcelleenhet innstillinger. Siste maling ved 0 Q (kortslutning).

Malingene som er registrert i loggeren overfares til en PC med programmet Multilab.

Vi far to grafer med den manuelle malerekkefglgen (18 — 20 malepunkt) som fgrsteakse.
Avgitt effekt (til belastningen) er produktet av U og I. Denne grafen lager vi ved velge
funksjonen Multiply under fx.

For a fa fram strem/spenningskarakteristikken velger vi spenningsverdiene til fgrsteakse.
Dette gjgres under kommandoen Graf i hovedmenyen.



Strem/spenningskarakteristikk.
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Grafen viser strammen i solcellekretsen som funksjon av spenningen over solcellen nar kretsen er belastet med

forskjellige resistanser (innstillinger av potensiometeret).

Solcellas virkningsgrad.
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| grafen til venstre er levert
effekt fra solcella tegnet som
funksjon av spenningen over
solcella.

Effekten har sin maksimale
verdi 0,180W nar solcella
belastes med en resistans pa
35 ohm. Da er spenningen
2,54 V.

Grafen viser at den effekten
som solcella avgir varierer
med belastningen.

Ei solcelles virkningsgrad
beregnes for den belastningen
som gir maksimal effekt.

Virkningsgraden er forholdet
mellom avgitt effekt og
innstralt soleffekt.

For denne solcellen fra
Heliocentris er virkningsgraden
beregnet til 0,135.

Dette er en normal verdi for
dagens solceller.




Fyllfaktor

Fylifaktor er en stgrrelse som solcelleprodusentene bruker til & male hvor gode solcellene er.
Starrelsen brukes til & kvalitetssikre produksjonen av solceller.
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Fyllfaktoren er definert som
forholdet mellom maksimal
produsert effekt og produktet
av kortsluttningsstremmen og
spenningen ved apen krets.

Pa grafen til venstre
(strem/spennings-
karakteristikken) er det tegnet
inn verdiene for Inaks 09 Umaks.
Isc som er kortsluttnings-
strammen og Uos som er
spenningen over solcella nar
kretsen er dpen.

Fylifaktoren; FF er beregnet til
0,69. Dette er en helt normal
verd.

Vi har her vist hvordan vi kan bestemme solcellas virkningsgrad og fyllfaktor.
Dette kan brukes som mal til & lage en tilsvarende elevgving, slik at elevene kan fa
erfaring i & bruke disse stgrrelsene som har betydning for kvaliteten til solceller.

Vi har brukt en variabel dreiemotstand pa ca. 100
ohm og variere motstanden ved a rotere akselen.
Man bgr bruke ca 20 malepunkter.

Oppkoplingen er vist pa tegningen til hayre.
S er Solcella, A og U males med to multimetre.

Malestasjonen 42205

Denne kan ogsa benyttes dersom man gnsker at
elevene selv skal tegne grafene. Da ma man lage
en tabell over stram og spenningsverdier som er

benyttet.

Malestasjonen 42205 inneholder bade stream- og
spenningsmaler. | tillegg har den en rekke
resistanser som star i serie med amperemeteret

som belastning.
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